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Linear Projects Inspection & Monitoring

Objeto

Ofrecemos servicios de Geomatica especializados en la inspecciéon y monitoreo
de proyectos lineales. Empleamos algoritmos de Inteligencia Artificial (IA) y
utilizamos UAVs (Vehiculos Aéreos No Tripulados) equipados con una variedad
de sensores avanzados. Estos sistemas nos permiten capturar imagenes de alta
definicion a lo largo del Derecho de Via (DDV) en una amplia gama de
infraestructuras, como gasoductos, oleoductos, poliductos, lineas de
transmision eléctricas, vias vehiculares, vias ferroviarias, playas y cuerpos de

agua.

Problema

Obtener informacion en tiempo real acerca de los eventos que estan teniendo

lugar en la infraestructura.

Solucidén

Proporcionamos geo-datos (GIS) precisos y en tiempo real con implementacién
de IA, para anticiparse a las posibles anomalias que puedan afectar a los
proyectos.

Servicios
1. Inspeccién y Monitoreo: Geotecnia, Invasion del derecho de via e
Instalaciones no estandar.

2. Estudios geoespaciales: Topografia, Fotogrametria, Lidar, Batimetria,
Deteccion de Metano (CHa4), Deteccién de enterrados (GRP y
Magnetometria), Inventarios (Viviendas, Forestal y Fauna), Estudio Clase
de Localidad, Control y Seguimiento de Obras, y apoyo a EIA.
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3. Tablero de control (big-data): Dashboard de Alertas tempranas
periodico, para facilitar la toma de decisiones en tiempo real.

1. Inspecciéon y Monitoreo

Dependiendo de la distancia a cubrir, area y el objetivo, esta labor se realiza
con El UAV Wingtra One Gen Il, equipado con Sensores de ultima generacién
como LIDAR, Fotogrametria o Multiespectrales.

Con éste UAV de tecnologia suiza, se capturan geodatos precisos muy rapidos,
para cubrir Derechos de Via (DDV) < 25 km/d con un Buffer < 250 m y areas <
350 ha/d, sin importar el sensor que se utilice:

LIDAR RGB Multiespectral

Estas imagenes una vez procesadas en nuestros Software de Ultima generaciéon
con el apoyo de Inteligencia Artificial (Al), como Pix4D, GlobalMapper y ArcGis-
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Pro, son analizados por expertos en Geotecnia, Ambiental, Predial e Integridad,
con lo que se genera el reporte para el Cliente, compartido en la nube.

2. Estudios Geoespaciales

Dependiendo de los requerimientos del cliente, LPIM realiza estudios
especializados con sensores de Ultima generacion montados en UAVs.

2.1. Fotogrametria, Topografia y LIDAR.

LPIM ofrece el servicio de fotogrametria, topografia y LIDAR de ultima
generacion, el cual esta disefiado para trabajar con la Ultima generacién de
drones, con el que se transforma gran niumero de imagenes en nubes de
puntos, Modelos Digitales y ortomosaicos precisos.

2.2. Predial

LPIM realiza el servicio de levantamiento predial e identificacion de afectaciones,
utilizando diferentes tecnologias (maps, avenza maps, SW maps, mobile
topographer, Qfield, Locus Gis, Moasure), con ingenieros expertos en
reconocimiento y verificacién de linderos, construcciones, cuerpos de agua,

www.Ipim.com.co Vemos lo invisible pdg. 4

Lpim



http://www.lpim.com.co/

o

)

-
>

P
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cultivos, coberturas de la tierra y otras determinaciones que puedan afectar el
avaluo de las propiedades.

LPIM realiza ademas la Revisién Catastral y Juridica de los predios que se
encuentran afectados por un posible proyecto, hace parte de esta actividad la
revision juridica de cada predio, incluyendo el analisis de formalidad e
informalidad, asi como posibles limitaciones (servidumbres; restitucién de
tierras; baldios adjudicables, etc). También se realizara la gestion ante
diferentes entidades con informacién que pueda afectar al predio como
(Agencia Nacional de tierras; URT; ANLA, CARDIQUE, unidad de gestién del
riesgo).

Estudio Predial

2.3. Apoyo a estudios ambientales (EIA)

LPIM con sus sistemas de drones, sensores y software de ultima generacion,
apoyado en algoritmos de inteligencia artificial es de gran ayuda para estudios
de impacto ambiental de proyectos, por que facilita la toma de decisiones en
tiempo real por posibles afectaciones.

LPIM realiza inventarios de conteo forestal y de fauna de una forma rapiday
precisa que ayuda a los ingenieros ambientales en estructurar sus estudios
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Conteo de Palmeras con Inteligencia Artificial

2.4. Detector de Metano (CH4)

En LPIM contamos con el sensor para Drone DJI Matrix-350, Laser Falcon el
cual es sensible sélo al metano, por lo que no es posible realizar lecturas falsas
de otros gases (es un laser seguro para los ojos de clase 3R).

El concepto se basa en la espectroscopia de absorcion infrarroja. El Iaser emite
luz (rango espectral de 1,65 pm), que se refleja y es captada por el sensor. Las
seflales salientes y entrantes se comparan con la celda de referencia
incorporada. Si hay fuga de metano a lo largo de la trayectoria del laser, la luz
del laser se absorbe parcialmente. Un algoritmo calcula la concentracién de gas
en ppmxm (partes por millon multiplicadas por metro), este valor se transfiere

instantdaneamente al control remoto (RC) del piloto del drony al software UgCS.
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Adjuntamos link de video ilustrativo: UgCS Drone-based Methane Detection

System - YouTube

DJI Matrix 350 + Sensor Laser Falcon
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2.5. Batimetria

Con la batimetria con drones, LPIM analiza de forma segura el lecho de rios,
guebradas y lagunas, utilizando una ecosonda.

En estas situaciones, el levantamiento batimétrico basado en drones
proporciona una ventaja significativa. Ademas, el posicionamiento preciso del
dron mientras sigue las rutas de reconocimiento, la capacidad de volar a una
velocidad constante y las capacidades de baja altitud dan como resultado

mediciones de alta precision en muy corto tiempo.

Eco sonda
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2.6. Deteccion de enterrados

Para la deteccion de enterrados, sean tuberias o incluso deformaciones en el
suelo como prospecciéon arqueoldgica, LPIM utiliza dos tipos de sensores
montados en el Drone DJI Matrix 350: El Radar de Penetracion Terrestre por sus

siglas en ingles GRP y el Magnetémetro.
2.6.1.GRP (Radar de Penetracion Terrestre)

LPIM dispone de El radar de penetracion terrestre (GPR) que es un método de
investigacion del subsuelo no intrusivo que se utiliza para mapear
caracteristicas subterraneas, detectar alteraciones del suelo y localizar objetos

y estructuras enterrados.

El radar de penetracion terrestre tiene aplicaciones en una amplia gama desde
la localizacién de servicios publicos e infraestructura subterranea existentes,
hasta la deteccion de minas terrestres enterradas y municiones sin detonar,
pasando por el descubrimiento de artefactos culturales y sitios arqueolégicos,

las aplicaciones potenciales de la tecnologia GPR basada en drones son casi

ilimitadas.
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2.6.2.Magnetometros

El uso de un magnetémetro en un dron nos permite escanear el areay
detectar metales comparativamente mas rapido que los dispositivos portatiles,
permite la creacion de mapas georreferenciados del drea y elimina el riesgo de
lesiones a los inspectores en tierra.

La magnetometria es la ciencia que mide la fuerza y la direccién de los campos
magnéticos, lo que proporciona una herramienta valiosa en arqueologia,

exploraciéon de minerales y seguridad publica.

Magnetometro SENSYS MagDrone R4
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2.7. Control y Seguimiento de obras

LPIM ofrece a sus Clientes, un servicio en linea para el mapeo terrestre con
drones, seguimiento del progreso de las obras y elaboracién de documentacion
del sitio en tiempo real.

Objeto: Mapear, medir y documentar el progreso de la obra.
Flujo de trabajo:

a) Analisis con linea de tiempo

b) Calculoy comparacién de cantidades, areas y volumenes

c) Visualizacién de archivos IFC (Industry Foundation Classes)

d) Comparacion del disefio con lo real construido peridédicamente
e) Comparar imagenes 2Dy 3D alo largo de la obra

f) Inspecciones virtuales

g) Medir, anotar y compartir

h) Disponibilidad en la nube (Trimble Connect)

Antes de fundir Placa de concreto fundida

Ventajas:
a) Inspecciones de obra simplificadas

Captura facilmente imagenes y datos con un dron, o de manera automatica
con nuestra solucién Crane Camera, para crear mapas 2D y modelos 3D de la
obra precisos, subirlos al instante a la nube y visualizarlos desde cualquier
dispositivo en cualquier lugar.
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b) Ahorro tiempo y costo

Se obtienen resultados mas rapido que nunca. Nuestras soluciones de Pix4D,
para proyectos en construccién, suponen un gran ahorro en tiempo y costo en
comparaciéon con los métodos de medicién tradicionales, sin descuidar la
calidad y precision.

c) Mejor seguimiento del rendimiento

Disponibilidad mas rapida de datos con la opcién de compartirse al momento,
con las diferentes partes interesadas del proyecto y desde cualquier lugar del
mundo, para mejorar la comunicacion y estrechar la colaboracion.

3. Tablero de control

Para facilitar la toma de decisiones en tiempo real, LPIM siempre le entrega al
Cliente en la nube un tablero de control (dashboard); en él se puede identificar
de una forma agil, facil de entender (Colores del semaforo) donde hay
problemas para poderlos atacar de inmediato con informacion precisa.
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